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GIRIS A. COBANOGLU

OZET

YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ TARIMDA KULLANIMI VE
CEVREYE ETKILERI

Adnan COBANOGLU
Tezsiz Yiiksek Lisans Donem Projesi, Tarim Ekonomisi Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Orhan OZCATALBAS
Ocak 2020; 23 Sayfa

Son yillarda Ege Bolgesi’ne yogun bir sekilde Jeotermal Elektrik Santralleri ve
Riizgar Enerjisi Elektrik Santralleri yatirimlar1 yapilmistir. Yapilan bu yatirimlar yol
actiklar olumsuz sonuclar nedeni ile zaman zaman yoredeki tireticilerin tepkisine neden
olmaktadir.Bu projede santrallerin cevreye ve tarimsal iiretime ne tiir olumlu veya
olumsuz etkilerinin oldugunu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarimsal {iretimde
nasil kullanilabilecegini arastirmak; gerekli ve yeterli 6nlemler alinmadan ve bir
ekosistemin kaldirabileceginden daha fazla enerji santralinin yapilmasinin zaman iginde
ne tirli ciddi cevresel, ekolojik ve sosyal problemlere yol actiini incelemek
hedeflenmistir. Dogada var olan ve “Yenilenebilir” diye ifade edilen enerji kaynaklar
da eger yeterli kontroller yapilmaz ve 6nlemler alinmazsa hem kendisi tiilkenebilmekte,
hem de dogay tiiketen bir etken haline gelebilmektedirler.

ANAHTAR KELIMELER: Tarimsal iiretim, biyocesitlilik, ekoloji, enerji.
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ONSOZ

Fosil yakit rezervlerinin tilkenmekte olusu, 70°li yillardaki “Petrol Krizi” ve
“Kiiresel iklim Krizi” yeni enerji kaynag arayislarina yol agmstir. Yiizyillardir bir
sekilde kullanilan su, giines, riizgar, jeotermal vb. enerji kaynaklarinin giinliik yasamda
kullanilan farkli enerjilere doniistirme arayisi ve tarimsal iiretim yapilirken de daha
fazla kullanabilme istegi bu enerji kaynaklarina daha fazla yatirnm yapilmasini da
beraberinde getirmistir. Bu durum tarim arazileri iizerinde RES, GES, JES gibi elektrik
santrallerinin hizla ¢ogalmasina neden olmustur. Yaratabilecegi sosyal ve ekolojik
problemler konusunda yeterli arastirma yapilmadan, gerekli ve yeterli ©nlemler
alinmadan bir ekosistemin kaldirabileceginden daha fazla santralin yapilmasi, zaman
icinde ciddi cevresel, ekolojik ve sosyal problemlere yol acmustr. Ornegin
biyocesitliligin azalmasi ve tarimsal iiretiminde sikintilar yasanmasinin nedenlerinden
birini olusturmustur. “Temiz Enerji” adiyla sunulan bu yatirimlar zaman iginde tiim
canli yagamim risk altina sokan kirletici bir unsur haline gelmistir. Ge¢cmiste tarimda
kullanilan kimyasal zehirler de “cok yararh” olarak goriiliip asirn kullanilmisti. Toprag,
suyu, havayr Kkirlettigi, canli yasami icin de tehdit olmaya basladig1 goriiliince de
yasaklanmistir.(DTT bunlardan birisidir. DDT’yi bulan bilim insam1 bulusundan dolay1
Nobel o6diilii bile almistir). Jeotermallerde; ilk dénemlerinde tarimsal {iretime zarar
vermedikleri, hatta tarimda da kullanilip olumlu sonuglar da verdigi goriintiisii verse de
yarin bu yatinmlarin da ekoloji ve tarimsal iiretim icin ciddi olumsuz sonuclar
yasanmaya baglayacaktir. Bu projede JES’lerin ve RES’lerin yarattigi cevresel ve
ekolojik problemler arastirma érnekleriyle sunulmaya cahisilmisgtir.
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1. GIRiS

Anavatan1 Tirkiye olan {i¢ 6nemli {iriin: zeytin, {iziim ve incirin en fazla
tiretildigi yer Ege Bolgesi’dir. Diinya klasmaninda incir {iretiminde birinci sirada olan
ilkemizde yetisen incirin %80’i Ege Bolgesi’'nde iiretilmektedir. Bir diger {iriin olan
liziim treticiliginde de Tiirkiye, Diinya {iziim ticaret hacminde %6.3’liik ihra¢ oraniyla
4. sirada yer alir (Tarim ve Orman Bakanhigi 2019). Ocak 2019 verilerine gore
Tiirkiye’de en genis alanda iiziim yetistiriciligi yapilan blge yine Ege Bolgesi’dir. Ulke
bag alanlarinin yarisina yakini burada yer alirken, Manisa iiretim alaninin en biiyiik
oldugu ildir.

Tiirkiye’nin 6nemli ihra¢ iirinlerinden biri de zeytin ve zeytinyagidir. Diinya
zeytinyag iireten iilkeler siralamasinda Tiirkiye 5. sirada yer alir (Giimriik ve Ticaret
Bakanhg1 Kooperatifcilik Genel Miidiirliigii 2018). Tiirkiye, sofralik zeytin ihracatinda
da 5. sirada yer almaktadir. Zeytin iiretiminin % 53’1 de Ege Bolgesi’nde olmaktadir.

Onyillardir bu ¢ iiriin Tiirkiye acisindan stratejik 6neme sahip ve 6nemli déviz
girdisi saglayan triinlerdir. Bu arastirmada, son yillarda Ege Bolgesi’nde yogunlasan
“Yenilenebilir Enerji” kullanilarak olusturulan sera ve meyve kurutma tesisinin ve
Jeotermal Elektik Santralleri (JES), Riizgar Elektrik Santralleri (RES) gibi santrallerin
tarimsal {iretimde ve 6zellikle bu {i¢ {iriiniin iiretiminde yarattigi etkileri incelemeye
calistim.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Ege Bolgesi iklimi ve Uriinleri

Arastirma alamimizi olusturan Ege Bolgesi Tiirkiye topraklarinin %10.1’ini
kaplar. Alan bakimindan 5. Biiyiikliikteki bolgemizdir.Ege denizi boyunca uzanan kiy1
seridi girintili, cikintih oldugundan dolay1 en uzun kiyimizdir. Tarimsal sulamada da
yararlanilan Bakircay, Gediz,K. Menderes, B. Menderes baslica akarsularidir.
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Kaynak: Anonim 2019
Sekil 1 Ege Bolgesi cografi haritasi

Ege Denizi’nden uzaklasilip ic Anadolu’ya yakin Dogu béliimiinde karasal
iklim; yazlan sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve kar yagish, bati tarafinda ise Akdeniz
iklimi; yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish bir iklim goriiliir.

Ege Bolgesi’nde iklim ve yeryiizii sekillerinin farkli olmasina bagh olarak da
tarimsal iirtin gesitliligi ve biyocesitlilik yoniinden oldukca zengindir.

Anavatam Tiirkiye olan {ic 6nemli {iriin: zeytin, {izim ve incirin en fazla
tiretildigi yer Ege Bolgesi’dir. Diinya klasmaninda incir iiretiminde birinci sirada olan
ilkemizde yetisen incirin %80’i, Diinya {iziim ticaret hacminde %6.3’liik ihra¢ oraniyla
4. sirada yer alan iizlim iiretiminin %35’i, Diinya’da sofralik zeytin ihracatinda 5. sirada
olan zeytin iiretimimizin % 53’l de Ege Bolgesi’nde iiretilmektedir. Tiirkiye’nin tiitiin
iretiminin %65’i, pamuk iiretiminin % 40’1 da Ege Bolgesi’ndedir. Tiirkiye’nin énemli
tirtinlerinden hashas, sekerpancari, tahil, turunggiller gibi iirinler de Ege Bolgesi’nde
onemli oranda yetistirilir.
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3. MATERYAL VE METOT

Konu ile ilgili bilgiler Jeotermal Elektrik Santrallerinin bulundugu yérelerdeki
tireticiler, meyve kurutmada jeotermal enerjiden yararlanan Seferihisar’daki iireticiler,
Karaburun’da Zeytin {iretimi yapan {ireticiler, Ziraat Odalar1 Yoneticileri ve arastirma
raporlarindan elde edilmistir. Veri toplama alan1 ve arastirma yerlerini Alasehir, Sarigél,
Salihli, Seferihisar, Aydin ili ve ilgeleri olusturmaktadir. Karaburun ve Cesme’de
Riizgar Elektik Santralleri’nin (RES) kuruldugu zeytin iiretim bolgelerindeki {ireticiler
ve cevrede yasayanlardan bilgi alinmistir.

Anonim, gazete haberleri, iiretici goriismeleri, yerel yonetimlerin ve odalarin
hazirladig1 raporlar, sulama kooperatiflerinin hazirlattig1 tahlil raporlari, Efeler
Belediye’sinin hazirlattigi Jeotermal Raporu, Ziraat Miihendisleri Odasi Manisa
Temsilciliginin aciklamalar;, Uziim Ureticileri Sendikasi’min aciklamalari ile Izmir
Ticaret Borsasi, Izmir Ticaret Odasi, Ege Ihracatcilar Birlikleri, Manisa Ticaret Borsasi
ve Alasehir Ticaret Borsasi ortakliginda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Manisa
Bagcilik Arastirma Enstitiisii ile Izmir ve Denizli Tarim Il Miidiirliikleri, izmir Ziraat
Odasi’nin birlikte hazirladiklar1 kuru iiziim rekolte tahmin raporlar1 kaynaklar
olusturmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Seracilik Faaliyetleri ve Jeotermal Enerji

Yiizyillardir tarimsal {iretim ve {iretilen {iriinlerin islenmesi siireci ayni zamanda
su, giines, riizgardan ve bunlarin enerjilerinden de yararlanmayr da beraberinde
getirmistir. Bitkiler giinesten aldiklar1 enerjiyi, topraktan ve sudan aldiklar1 mikro
organizmalar1 diger canlilarin kullanabilmesi icin besine c¢evirirken insanlar da
tirettikleri {irtinleri kurutmak icin giinesten, islemek icin su ve riizgardan (tahillar
oglitmek icin yaptiklar su ve yel degirmenleri), kuruttuklan iriinlerin igindeki toz ve
yabanci cisimleri ayirmak icin riizgar enerjisinden yararlanmiglardir. Fosil yakitlarin
tikenme riski, tarimsal iretim yapilirken de bu enerjilerden daha fazla kullanabilme
istegi ve giinliik yasamda da kullanilan farkli enerji tiirlerine doniistiirme arayisi
jeotermal, riizgar, su, giines vb. enerji kaynaklarina daha fazla yatinm yapilmasini da
beraberinde getirmisgtir.

Glines enerjisinden tarimsal iiretimde daha fazla yararlanabilmek, iklim
kosullarinin bitkisel {iretimdeki olumsuz kosullarini asgariye indirmek, mevsiminden
once, zamaninda veya daha ge¢ {riin yetistirebilmek icin yillardir “orti alti
yetistiricilik”, “seracilik” adiyla ifade edilen yontemler kullanilir. “Sera” genelde “ortii
aln” yonteminin giines enerjisinden ve daha baska enerji kaynaklarindan da
yararlanmak amaciyla kurulan yiiksek sistemli bir yap1 olarak diizenlenmesidir. Ortii alti
iretimde 151 depolama materyali olarak; su, toprak, cakil veya kirma tas, faz degistiren
materyal (PCM) gibi degisik 6zellikte materyaller kullanilir. Giines 1sinimindan en
yiiksek oranda enerji kazanilmasi igin seranin geometrik yapisindan yararlanilan
seralara “Giines enerjili pasif 1sitma sistemleri” denmektedir. Pasif sistemlerin en
onemli yarari, dogal yollarla calismasi ve calismasi icin herhangi bir diizenege ve
enerjiye gereksinim duymayan kolay yapilabilen ve ucuz sistemler olmasinin yani sira
ekolojik dengeye en uyumlu sistem olmalaridir.

Glines enerjili aktif 1sitma sistemlerinde ise, seradan bagimsiz durumda
tasarlanan 1s1 toplama ve depolama iinitelerinden yararlanilir. Sera ortiisiiyle giines
isiniimindan  kazanilan 1s1 enerjisiyle birlikte, aktif 1sitma sistemindeki 1s1 toplama
linitesiyle toplanilan 1s1 enerjisi uygun sekilde depolanarak, 1s1 gereksiniminin 6nemli
bir boliimii karsilanabilir. Bununla birlikte, bu sistemlerdeki 6zellikle 1s1 toplama
tinitelerinin fazla alan kaplamasi, ilk yatirim ve daha sonraki isletme giderlerinin yiiksek
olmasi, bu sistemlerin, ekonomik uygulanabilirligini 6nemli o6lciide kisitlamaktadir
(Oztiirk vd. 2010).

Seralar1 iklimlendirme isleminde sera iclerinde fosil yakit kullanilan sobalarin
yakilmasi, sudan ve jeotermal kaynaklardan da yararlanilarak kalorifer sistemlerinin
kurulmasi, riizgdr enerjisinden de yararlanilmasi gibi yontemlerden de
yararlanilmaktadir. Tarimsal uygulamalar icerisinde jeotermal enerjiden en diigiik
oranda (%1) {iriin kurutma islemlerinde yararlanilmaktadir.

Ege Bolgesi’nde Balcova, Dikili, Seferihisar gibi ilcelerde jeotermalle 1sitilan
seralar vardir. Seferihisar’da jeotermal kuyudan gelen akiskanla ¢alisan mandalina ve
defne yapragi kurutulan bir tesis mevcuttur. 3.Tarim Surasi sonrasi Ege Bolgesi’nde

4
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hizla Jeotermal enerjiden yararlanilarak tarim yapilacak olan “Tarima Dayali ihtisas
Organize Sanayi Bélgesi” calismalari baslamistir. Tarima Dayali htisas Organize
Sanayi Bolgeleri Yoénetmeligi (2017)’nde “TDIOSB’nin jeotermal enerji kaynagina
sahip bolgelerde kurulmasi dnceliklidir.” Denilmistir.

Fosil yakitlarin bir kullanim ©&mrii olmasina ragmen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin hig¢ bitmeyecek kaynaklar olarak goriilmesi de beraberinde bazi sorunlari
dogurmustur. Bu kaynaklarin da, 6zellikle suyun ve jeotermalin, kullanim miktarlarinin
kaynagin kendisini yenileme miktarindan fazla olmasi durumunda azalacagi ya da
tamamen tiikenecegi goz ardi edilmemesi gerektigi (Arslan 2015). gibi yaratabilecegi
ekolojik yikimin tarimsal iiretimi de engelleyebilecegi, bu durumun da gida kithgina ve
sosyal problemlere mal olabilecegi de unutulmamalidir

Jeotermalin, kullamim miktarlarinin kaynagin kendisini yenileme miktarindan
fazla olmasi durumunda azaldiginin en giizel 6rneklerinden birisi “Bigadi¢ Jeotermal
Omnegi”dir. Bigadi¢ Jeotermal projesinde, ekonomik ve sosyal nedenlerle
stirdiiriilebilirlik ilkesinin g6z ardi edilmesi nedeniyle giiniimiizde su tiikenme noktasina
gelmigtir. Jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminda anahtar kavram olan
reenjeksiyon sistemi yapilmadig icin, mevcut su kaynaklar ihtiyac1 karsilayamamustir.
Bu nedenle sehir girisine yapilan kazanda kémiirle 1sitilan su, konutlarin 1sitilmasi icin
kullanilmaya baglanmistir. Ayrica, kig aylarinda suyun yetersiz kalmasi nedeniyle bazi
meskenlerde ya sobalar yeniden kurulmus ya da komiirle calisan merkezi kalorifer
sitemine gecilmistir. Baslangictaki amaci kémiir kullanimini azaltip gevre kirliligine
engel olmak ve enerjide disa bagimhlig1 ilce bazinda azaltmak olan projenin,
stirdiiriilebilirlik ilkesi ile planlanmadig1 igin bu amacinm gergeklestiremedigi
goriilmektedir.

Kaynaklarla ilgili planlama yapilirken kisa vadeli anlik ¢oziimler degil, gelecek
nesillerin de o kaynaga ihtiyaci oldugunu diisiinerek uzun vadeli uygulamalar dikkate
alinmalhidir. Aksi takdirde, calismada gosterilen 6rnekte oldugu gibi, yiizyillardir yerel
halk tarafindan kullanilmis bir dogal kaynagi on yil gibi kisa bir siirede kullanilmaz hale
getirmek kacinilmaz bir son olacaktir (Arslan 2015).

4.2. Jeotermal Akiskanlar

Seralarin 1sitilmas1 amaciyla jeotermal sularin kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
atiklarin ¢ogu kez yeterli 6nlem alinmadan dogaya bosaltilmasi da gittikce artan
boyutlarda bir cevresel kirlilik sorununu giindeme getirmekte; havasi, suyu ve topragi
bozulmus bu ortamlarda yasayan insanlar ve diger canllar da bu durumdan olumsuz
yonde etkilenmektedirler. Ulkemizde jeotermal enerji ile 1sitilan seralarimizdan ¢ikan
termal sular, cogunlukla tekrar cikartildiklar1 yere desarj edilmemekte, cevredeki
derelere vb. bir kaynaga ulastirlmakta ve hatta seralar bile bu kaynaklarla
sulanmaktadir.

Jeotermal sular sahip olduklar1 sicakliktan dolay1 gectikleri ortam boyunca
kayalardaki ve topraktaki bazi maddeleri ¢ozerek kendileri ile birlikte tasirlar jeotermal
akiskan haline gelirler. Sicak su, buhar ve gazlardan olusan jeotermal akiskan
icerisindeki c¢oziilmiis maddelerin 6zellikleri yer katmanindaki madenlerin ve
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elementlerin derisimleri, su-kayac iligkisi, siliresi ve ortam sicakligina bagh olarak
degismektedir.

Jeotermal sularin seralarda kullanildiktan sonra yakinindan gecen bir akarsu
veya golete verilmesi icerdikleri H2S, bor, arsenik, florit ve amonyak gibi bilesikler
nedeniyle bu kaynaklarin da tarimsal sulama 6zelliklerinin yitirilmesine neden olmakta
ve Ozellikle sularda yasayan canhlar bu atiklardan olumsuz yonde etkilenmektedir.
Ayrica nehirlere bosaltilan akigkan, nehir suyu sicakliginin yiikselmesine yol acarak
sulardaki ekolojik dengeyi bozmaktadir. S6z konusu kaynaklardaki bu sicaklik
yiikselmeleri su ortamindaki kimyasal ve biyokimyasal siireclerin hizlanmasina neden
olmakta ve oksijen tiiketimini arttirmaktadir (Karaman ve Kurung 2004).

Jeotermal akigkanlarin ne tiir olumsuz sonuglar dogurabileceginin ayrintili bir
arastirmasi ve sunumu Ege’nin ve Tiirkiye’'nin iic 6nemli stratejik iiriinii olan zeytin,
izim ve incire nelerin bekledigini ve alinmasi gereken onlemlerin arastirilmasi ve
sonu¢landirilmasi agisindan énemlidir.

Jeotermal akigkanlarda yiiksek derisimlerde silika, arsenik ve bor bilesikleri
bulunur. Arsenik (As) sulama suyunda yiiksek olmas1 durumunda bitki biinyesine gecer
ve inorganik arsenik olarak depolanir ve bitkinin kurumasina neden olur. Arsenik icerigi
yliksek olan icme suyundan uzun siire tiiketilmesi neticesinde, insanlarda deri ve ig
organlarda tahribatlar goriiliir.

Ozellikle sulama suyu icin tehlikeli olan bor, jeotermal sularda en ¢ok bulunan
kirleticilerden biridir. Bor, termal sularda genelde borik asit (H3BO3) olarak bulunur.
icme sularinda ki yiiksek bor konsantrasyonunun, bitkilerde ve insan iizerinde zararli
etkisi vardir. Ozellikle sulama sularinda, topragin gozenekliligini diigiiriir ve bitki
koklerinin hava almasin engelleyerek kurumalarina neden olur. Bor iceriginin dayanikl
bitkilerin sulama suyunda 3 mg/L, icme suyunda 2 mg/L iist limit olarak kabul edilir.
Icme sularinda yiiksek olmasi, insanlarda mide ve bagirsak rahatsizliklarina neden olur.

Jeotermal kaynaklarin yiizeye ¢ikmasi ile buhar fazindaki CO2, H2S, CH4, NH3
vb. gazlar ayrilir ve sonucgta pH yiikselmeye baslar. Zeminde sicakligin azalmasi,
derisim ve pH’nin artmasi sicak sulardaki kalsit, dolomit, kloriir, siilfat, silisyum vb.
maddelerin ¢okelmesine neden olur. Bu maddeler dogal ortama karisarak yorenin
ekosistem icerisindeki dengesini bozar ve zaman siireci igerisinde cevre, insanin
kendisine yonelerek onu tehdit etmeye baglar. Buna paralel olarak cevrede yasayan canli
varliklar ile icinde bulundugu ortami birbirine baglayan goéreceli bir uyum s6z
konusudur. Ancak yogunlasan agir metaller, kimyasal ¢okelmeler, ayrimh gazlar vb.
kirletici etmenler ¢evrenin hizla kirlenmesine neden olurlar (Bolca vd. 2010).

Jeotermal akiskanlarda bulunan kirleticiler sivi ekosistem ve karasal ortami
etkileyerek nehir ya da akarsularin icine karisarak su kimyasini degistirmekte bu sularla
sulanan arazilerin toprak yapisi da degismekte, kirlenmektedir. Jeotermal akiskanlarda
genelde bulunan temel kirleticiler lityum, amonyak, borik asit, arsenik, civa, hidrojen
stlfiirdiir.

Borun bitkiler icin gerekli miktar1 ile zehirli miktar1 arasinda ¢ok dar bir sinir
vardir ve bu sinir bitki tiirlerine gore degismektedir. Bitki varyeteleri arasinda dahi



BULGULAR VE TARTISMA A.COBANOGLU

farklar goriiliir. Toprakta veya sulama sularinda fazlaca bor bulunmasi halinde bazi
bitkilerin zarar goérmelerine karsilik bazilar etkilenmezler. Bor fazlaliginda biiyiime
noktalar1 uzun zaman sihhatli kaldiklar1 halde yash yapraklar zarar goriir, kokler de
zarar gorir ve oliirler (Demirtas 2005).

4.3. Jeotermal Akiskanlarin icme ve Sulama Sularna Etkisi

Sulama sularinin ve bu sularla sulanan tarim alanlarinin cesitli toksik
elementlerce kirlenmesi tarimsal {iretimi sinirlayan en énemli faktorlerden birisidir.

Sulama suyundan bazi bilesenlerin bitki tarafindan alinmasi sodyum, kloriir ve
bor gibi zehirli bilesenlerin bitki biinyesinde birikmesine; bitkinin zarar gérmesine ve
verimin azalmasina neden olur. Biitiin bitkiler ayn1 derecede duyarli olmasalar da zehirli
maddelerin derisimi biiyiik ise hemen her tiir bitki zehirlenebilir.

Bor bitkilerin normal gelismesi ve optimal derecede iiriin vermeleri icin
gereklidir. Kiiciik derisimlerde etkili olan borun derisimi arttikca zehirlilik etkisi ortaya
cikar; bitki gelismesini geciktirir veya tamamen Oldiiriir. Bor zehirliliginin sorunu
genellikle sulama suyundaki borla ilgilidir. Fakat bazen toprakta dogal olarak bulunan
bor da zehirli etki yapabilir.

Sulama suyundaki bor derisiminin belirli sinirlar1 asmasi halinde bitki biiyiimesi
durur. Bitki yapraginda sararma, yanma ve yarilmalar, olgunlasmamis yapraklarda
dokiilme, biiyime hizinin yavaglamasi ile bitki veriminin azaldig1 gozlenmektedir.
Toplam borun biiyiik bir kismi, bitki tarafindan kullanilamaz. Topraklarin toplam bor
kapsami 2- 200 ppm arasinda degisir. Bitkiler bu miktarin % 5'inden daha az bir
kismindan yararlanabilir (Uygan ve Cetin 2004).

Sodyum ve kloriir zehirliliklerinin aga¢ bitkilerinde ve agacsiz bitkilerde
olmasina karsin, bor zehirliligi daha bircok bitkide de olabilir. Bitki tarafindan alinan
bor yapraklarda ve bitkinin diger organlarinda birikir. Zehirlilik belirtileri tipik olarak
once yash yaprak uclarinda ve kenarlarinda sararma, noktalanma ve yaprak dokusunun
olmesi ya da hepsinin birden 6lmesi seklinde kendini gosterebilir. Bazi durumlarda
sararma ve noktalanma yaprak ucundan yaprak kenarlarina dogru ve damarlar arasinda
merkeze dogru kuruma seklinde gozlenebilir. Ciddi olarak bor tarafindan etkilenmis
agaclarda, govde ve dallarda gummosis veya exudade cok belirgin olabilir. (6rn,
Badem) Pekcok hassas bitki yapraklarinda bor derisimi 250-300 ppm'i astiginda
zehirlenme belirtileri goriilebilir. Bazi bitkilerin bora karsi hassas olmamalarina ragmen
yapraklarinda bor biriktirmezler (6rn. badem, seftali, kayisi, elma, armut) bor tarafindan
hasar gorse bile bazi bitkilerin yapraklarinda bor birikmemis olabilir. Bu bitkilerde bor
zehirlenmesi, bitki biiyiime ozellikleriyle, toprak ve su analizleriyle belirlenebilir
(Erdin).

Cagimizda oldukca fazla kullamim alanina sahip olan bor stratejik éneminin
yaninda, tarimsal acidan degerlendiginde alici ortama, dolayisiyla bitkilere canlilara
siddetli zarar verecek Ozelliklere sahiptir. Bu nedenle gerek stratejik degerinden dolay1
geri kazamim, gerekse tarimsal agidan olumsuz etkilerinden dolay: giderim seklinde alic1
ortamlardan uzaklastirllmahdir. Eger alic1 ortamdan uzaklagtirilma imkani yoksa, bora
dayaniklilik durumuna gore tarim yapilmasi yoniine gidilmelidir (Demirtas 2005).
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Arsenik de jeotermal akigkanlarin igcindeki zararli maddelerden birisidir. Arsenik
(As) sulama suyunda yiiksek olmasi durumunda bitki biinyesine gecer ve inorganik
arsenik olarak depolanir ve bitkinin kurumasina neden olur. Yiiksek konsantrasyonlu
arsenik icecek sudan cok ozellikle yiyecek ya da icecek alimiyla zamanla olusan akut
zehirlenmeye; stok ve sulu yasamda zehirlenmeye neden olur. Kirlenmis suda biiyiiyen
bitkiler inorganik arsenigin yiiksek konsantrasyonlar birikir ve bdylece zehirli olabilir
(Bolca vd. 2010).

Jeotermal akigkanlardaki bir baska zararli madde de civadir. Civa suda yasam
bulan bitkilerde ve hayvanlarda baskin olarak metilciva seklinde birikir. Insanoglu igin
cok toksik etkisi olan metilciva merkezi sinir sistemine zarar verir. Civanin insan
tarafindan alimi dogrudan icme suyundan cok yiyecekler yoluyla olusur. Inorganik civa
biyobirikim gostermez, fakat yiiksek miktarda alinirsa bdobrekleri etkileyebilir.
Hayvanlar inorganik civa ve metilcivaya bitkilerden daha duyarhdirlar. Bu nedenle tath
su ve birikmis sulardaki civa konsantrasyonlarinin, toksik etkisinden ve besin
zincirindeki biyobirikiminden korunmak amaciyla kontrol edilmesi gerekmektedir
(Bolca vd. 2010).

Bitkisel iiretimi olumsuz etkileyen ve topragin coraklasmasina neden olan
etkenlerden birisi de sulama sularinin tuzluluk oramdir. Jeotermal akiskanlarin icinde
tuzluluga yol acan elementlerin oram da yiiksektir. Yer yiizeyine jeotermal kaynak
sular1 iceriginde ¢oziinmiis olarak cikan yiiksek nicelikteki tuzlar, jeotermal suyun akig
gosterdigi alanlardaki topraklarda birikerek tuzluluk ve alkalilik olusturmaktadirlar.
Yiiksek tuz iceriginden dolay: bu topraklar coraklagsmakta ve tuza dayanikli olan dogal
tuzcul (halofil) bitkiler disinda herhangi bir bitkinin yasam bulmasi miimkiin
olmamaktadir. Bu baglamda jeotermal kaynaklarin birinci zararli etkisi icerdikleri
yiiksek tuz konsantrasyonlari nedeniyle etkiledikleri topraklarda tuzluluk ve alkalilige
dolayisiyla corakliga neden olmakta ayrica bunun yaninda kiiltiir bitkilerinin
yetismesini de olumsuz olarak etkilemektedirler (Bolca vd. 2010).

4.4. Uziim Uretimi Nasil Etkileniyor?

Asma, diger meyve tiirlerine goére daha fazla bora ihtiya¢c duyan bir bitki
olmasina ragmen, ayni zamanda bor fazlaligina karsi duyarhi bitkiler arasinda yer
almaktadir. Alasehir ilgesinde &zellikle JES’lerin yogun oldugu bolgelerde yapilan
arastirmalarda yore yeralti sularinin yiiksek Bor icerdigi, topraklarda Bor kirlenmesinin
oldugu ve baglarin biiyiik kisminda Bor toksitesinin gozle de belirgin olarak goriildiigii
arastirma sonuclarinda yer almaktadir (Giines 2009).

Izmir Ticaret Borsasi koordinatorliigiinde izmir Ticaret Odasi, Ege Ihracatc
Birlikleri, Manisa ve Alasehir Ticaret Borsalar1 isbirliginde ve Manisa Bagcilik
Aragtirma Enstitiisii ile izmir ve Denizli Gida Tanim ve Hayvancilik il Miidiirliikleri ile
Izmir Ziraat Odasi’nin teknik katkilariyla tamamlanan “2016 — 2017 Sezonu Ege
Bélgesi Cekirdeksiz Kuru Uziim Rekolte Tahmin Raporu”nda bu gézle goriilen bor
etkisi su sekilde ifade edilmistir: “Alasehir’de 29 mahalle ve bolgede yapilan inceleme
neticesinde, doguslarin gecen yilin iizerinde oldugu gézlenmis, bag kiillemesi hastalig1
ile bag uyuzu ve unlu bit zarar ve bolge genelinde bazi siirgiin ve yapraklarda 6liikol
hastali1, bazi asmalarda kav hastalig1 ve bazi baglarin salkimlarinda u¢ kurumasi ve
giines yamg belirtileri tespit edilmistir. Bu bolgede Ozellikle Alasehir ilgesinin
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Piyadeler, Ornekkdy ve Alkan bolgelerinde yer alan jeotermal tesislerin artmasindan
kaynakli, bag alanlarinda verim ve kalitenin olumsuz etkilendigi ve yapraklarda bor
fazlalig1 zarar1 oldugu gozlenmistir.”

S.S.Kemaliye Sulama Kooperatifi JES’lere yakin bolgede bulunan, sulama
goletlerini besleyen sulama pompalarinin sularim 2016 yilinda Alasehir Ticaret
Borsa’nin laboratuvarinda farkli dénemlerde tahlil ettirmistir. Laboratuvarin Mayis ve
Agustos 2016 tarihlerinde teslim ettigi “Su Analiz Raporlar1” hemen hemen biitiin
kuyularin suyunda bor fazlahigi oldugunu ve toprakta tuzluluk yaratacak elementlere
sahip oldugunu gostermektedir. Raporlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun yorumlar
boliimiinde de “Sulama suyu olarak kullanilmasi sakincahdir.” diye yazmuiglar,
digerlerinde de “dikkatli kullanimi1” ©nermigslerdir. Bahsi gecen raporlar EK 1°de
sunulmustur. Ayni laboratuvarin yaptig1 “Yaprak Analiz Raporlari”’nda da Bor olmasi
gerekenden 2 kat fazla cikmistir. Bahsi gecen rapor EK 2 de sunulmustur

JES’lerin ekolojiye verdigi onemli zararlarindan birisi JES’lerin c¢alismaya
basladiklar1 andan itibaren bacalarindan atmosfere siirekli olarak kiikiirtdioksit,
karbondioksit, hidrojen siilfiir gibi gazlar ve su buhar1 salinmasi ve bu gsekilde
atmosferde sera etkisi olmasidir. Bu etkiyle {iziimiin kurutulmasinda problemler ortaya
ciktigr gibi {izim koruk asamasindan baglayarak yagmur suyu ile temas ettiginde
iziimde kalite diismesi ve bozulmalar meydana gelmektedir. Yagan yagmurlarin asit
etkisi yaptig1 gozle de goriilebilmektedir. Bircok iiretici “eskiden yagmur yagdi m
iziimlerimiz piril piril olurdu, daha da giizellesirdi, simdi ise yagmur yagdi m1 hemen
bozuluyor, cathiyor, burusuyor. Bir¢cok bagci arkadasimiz asmalarin {izerine naylon
ortiilerle ortiip iziimiinii korumaya calisiyor. Bu da bizim icin ekstra maliyet.” diyerek
gozlemini dile getirmistir.

Sekil 2 JES’lerin bacalarindan ¢ikan gazlar

Uziim Ureticileri Sendikas1 2019 yili gekirdeksiz kuru iiziim maliyeti ve referans
fiyati aciklamasinda bu durumu “Alagsehir’de kurulan JES cevresindeki baglar da
(kalitede, rekoltede, kurutmada vb. yasadiklari problemlerin yani sira) ayni Sarigol
civarindaki baglar gibi asit yagmurlarindan ve havadaki nem oraninin yiiksekliginden
etkilenmeye baglamis ve {iziim {ireticileri de asit yagmurlarindan korunmak ve daha
fazla zarar géormemek icin baglarini ortii altina almak zorunda kalmaya baslamistir. Bu
tiretici icin ekstra masraf demektir. JES’ler faaliyetini devam ettigi siirece, maliyet
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hesaplamasi kalemlerinin icine bu ortii altina almayr da katmak zorunda kalacagiz.”
diye ifade etmistir.

Sekil 3 Ustii értiilmek zorunda kalan baglar

2018 yilinda TBMM’de kurulan " Bagalk Sektorii ve Uziim Ureticilerinin
Sorunlarinin Arastirilarak Alinacak Tedbirlerin Tespit Edilmesi Maksadiyla Kurulan
Meclis Arastirmasi Komisyonu Raporu (2018)’nda da jeotermallerin sulari, topragi,
havay1 kirlettigi, iiztim {iretimine zarar verdigi, denetlenmesi gerektigi, tamamen
yasaklanmasi gerektigi vb. konularda bircok bilgi de mevcuttur.

JES’ler calismaya bagladiklar1 andan itibaren bacalarindan atmosfere siirekli
olarak kiikiirtdioksit, karbondioksit, hidrojen siilfiir gibi gazlar ve su buhari salinmakta
bu da atmosferde sera etkisi yapmakta ve {iziimiin kurutulmasi siirecini de
geciktirmektedir. JES’lerin faaliyet gosterdigi bolgelerde goriistiigiimiiz {iziim {ireticileri
“eskiden eger iiziim sergideyken yagis olmazsa {iziimiimiiz 6-7 gilinde kuruyor, kitir,
kitir oluyor, sergiden kaldirtyorduk, simdi ise 9-10 giinde kurumuyor. “Kurudu” diyerek
lizimiimiizii sergiden kaldirdigimizda bile eski kitirhgin1 bulamiyoruz.” demektedirler.
Saglikli kurutma olanaklarinin olmadigi kosullarda iiziimiin kurumasinin gecikmesinin
yarattigl zarar sadece zaman kayb1 degildir; yeterli ve uygun kurutmanin
yapilamamasindaki gecikme Okratoksin-A maddesinin olusmasina da neden
olabilmektedir. Okratoksin-A baz1 kiiflerin tahillar, baharatlar, kahve, kuru incir ve kuru
iziim gibi {irtinlerde olusturdugu toksik (zehirli) bir maddedir.

2017 yihnda T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Manisa Il Tanm ve Orman
Miidiirliigii Okratoksin-A konusunda “Bir gida maddesinde "Okratoksin-A" olusmasi
icin ilk kosul, bu toksini yapan kiifiin sporlarinin gida maddesine bulagmasi; daha
onemli ikinci kosul ise, gidanin kendisinin ve bulundugu ortamin ve tane yapisinin, bu
kiif sporlarinin ¢imlenerek ¢ogalmasim saglayacak sartlara sahip olmasidir. Kiiflerin
gelisebildigi her gida maddesinde okratoksin veya benzeri bagka bir zehirli maddenin
meydana gelmesi ihtimali bulunmaktadir.” diyerek iizlim iireticilerini uyarmistir.

AB’nde ithal ettikleri iirinlerin kontroliinde Okratoksin-A degerinin AB
degerinin {izerinde ¢ikmasi durumunda "hizli alarm bildirimi" yapilmaktadir.
Tiirkiye'den ithal edilen kuru {iziimlerde 2016-2017 sezonunda hizli alarm bildirim
sayisl 6 iken, 2017-2018 sezonunda bu say1 29'a ulagmistir (Y1ildirim 2018).
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Sekil 3’ten de goriildiigii gibi JES’lerin calismaya baglayip bacalarindan
atmosfere siirekli olarak kiikiirtdioksit, karbondioksit, hidrojen siilfiir gibi gazlar ve su
buhar1 salmasi ve bunlarin da atmosferde sera etkisi yapmaya baslamasindan bu yana
"hizl1 alarm bildirimi" sayis1 da yiikselmistir.

s
eZon

2013/14
| 2014/15
| 2015/16

2016/17

2017/18

Kaynak: Yildirim 2018

Sekil 4 Avrupa Birligi Okratoksin-A geri bildirimleri
4.5. Incir Uretimi Nasil Etkileniyor?

Diinya klasmaninda incir tiretiminde birinci sirada olan {ilkemizde iiretiminin
%80°’ni Ege Bolgesi’nde gerceklesir. “Sarilop” incir gesidi iklim istekleri acisindan,
sadece Ege Bolgesi'ne ve Aydmn ile izmir illerinin kosullarina optimum olarak uyum
saglamaktadir (Dag 2015).

Incir, {iziim gibi bor toksisitesine en duyarli meyvelerin arasindadir. Jeotermal
kaynaklardaki Bor’un incirdeki etkilerini belirlemek icin yapilan aragtirmalarda genel
olarak jeotermal santralden wuzaklastikca incir bahgelerindeki yapraklarda Bor
konsantrasyonunun azaldigi, o0zellikle jeotermal kaynaktan uzaklastikca, kuru
meyvelerin de agir metal igeriklerinin azaldig1 gozlemlenmistir.Jeotermal tesise yakin
mesafede (600-650 m) bulunan incir bahgelerinde, yaprak ve kuru incir meyve
orneklerinin besin elementleri ve agir metaller acisindan genel olarak diger mesafelere
gore daha yiiksek iceriklere sahip oldugu ve kaynaktan uzaklastikca 6zellikle meyve
orneklerinin agir metal iceriklerinin azaldig1 saptanmistir. Bunun yani sira, kuru incir
verimi ve kalitesine iligskin elde edilen sonuclarin da degerlendirilmesi sonucu; benzer
sekilde tesisten uzaklastikca olumsuz etkinin azaldig1 belirlenmistir. Bolgedeki
jeotermal tesisin 6zellikle yakin cevresindeki yiiksek iiretim potansiyeline sahip incir
yetistiriciligi yapilan alanlarin, 6zellikle bor, agir metal vb. kirlenmelerinin 6niine
gecilmesinin gerek incirin bugiinii gerekse de gelecegi acisindan son derece 6nemli
oldugu acikca goriilmektedir (Dag 2015).

Bolca ve arkadaslarinin 2010 yilinda yaptiklar1 arastirmada da , Aydin ili ve
tilkemiz icin énemli kiiltiir bitkisi olan incirin, ihra¢ edilmesiyle il ekonomisine biiyiik
katki sagladigy; ancak Aydin Ilicabas ve imamkdy, Aydin Sultanhisar, Salavatli, Aydin
Germencik, Omerbeyli jeotermal enerji tesisleri ve havzada acilan ve agilacak olan
jeotermal kuyularin atiklarinda bulunan bor (B) mineralinin havzanin kirlenmesinde
onemli rol oynadigi, bu alanlardaki sicak jeotermal akiskanlarin su kaynaklarina ve
Hidirbeyli géletinin sularina karistigi , jeotermal atik sularin mutlak bir sekilde tarimi

11



BULGULAR VE TARTISMA A.COBANOGLU

olumsuz etkiledigi, tarimsal faaliyetlerde ciddi tehlikeler yarattigi, bu goletin sulariyla
sulanan incir bahgelerinde bor elementi konsantrasyonunun yiiksek olmasindan dolay1
verim diisiikliigiiniin goriildiigii, incir agacglarinda 6nce siirgiinlerde kurumalara ve daha
sonra kalite bozulmalar1 seklinde zararlar verdigi arazi calismalarin da saptanmistir.
Aym zararli etkilerin cevredeki tek yillik sebze, yem bitkileri gibi {irtinlerde de
gozlendigi, olabilecek olumsuz etkisinin ortadan kaldirilmasi gerektigi belirtilmistir.
Yiiksek bor konsantrasyonuna sahip sicak ozellikteki jeotermal sularin soguk yeralti
sularina veya yiizey sularina karismasi tarimsal alanlar icin biiyiik tehlikeler
yaratmaktadir. Bu tehlikenin yayilmadan ortadan kaldirilmasi icin kisa vadede Biiyiik
Menderes Nehri’ nde kurulu Feslek regiilatériinden sulanan tarim arazilerinde bor
kirliligi hat safhaya ulasmadan Denizli-Kizildere jeotermal enerji santrallerinin sulama
donemlerinde kontrollii olarak durdurulmasi gerektigi uyarisimi yapmislardir (Bolca vd.
2010).

Ayni arastirmada 6zellikle jeotermal kaynaklar olmak iizere jeotermal kaynak
cevresindeki su kaynaklarinda sinir degerin {izerinde radyum aktivitesine de (pCi/lt)
rastlandigi, jeotermal su kaynagi etrafindaki topraklarin radyoaktivite seviyesinin
ortalama degerleri astiginin gozlendigi belirtilmis ve Jeotermal kaynaklarin devamli ve
uzun siireli etkisi altinda kalan topraklarda bu zararh radyoaktif elementlerin, tarimi
yapilan bitkiler ile bunlarla beslenen insan ve hayvanlara besin zinciri yoluyla
gecmesinin kaginilmaz oldugu, bu alanlarda yetisen bitkilerin radyoaktif iceriklerinin
yliksek olabilecegi ve canlilar icin saglik riski yaratabileceginden bahisle, bu bitkilerin
tiikketilmesinin uygun olmadig1 bu baglamda da, jeotermal kaynaklarin devaml ve
yogun etkisi altinda kalan topraklar {izerinde tarim yapilmasi ve tarimsal bitkilerin
yetistirilmesinin de sakincali oldugu sonucuna varmislardir.

Aydmn ili Efeler Belediyesi Meclisi tarafindan 2016 yilinda Jeotermal elektrik
santrallerinin gevreye ve insan sagligina olasi zararlarini arastirmak icin bir komisyon
olusturulmus ve Komisyon Raporu hazirlanmigtir. Bu rapora gore; Aydin’daki JES’lerin
%70’i Aydin ilinin 6nemli incir iiretim merkezlerinden olan Germencik ilgesinde
bulunmaktadir. Aydin’da 6zellikle incirlerin iiriin verme aylarinda bagil nemin %90’lara
ciktigr olciilmiis, Aydin’da jeotermaller disinda siilfat iireten sanayi tesisi olmadigi,
ancak 2015 yilinda Aydin’dan Hirvatistan’a ihrag edilen incir iiriinlerinin bir kisminda
siilfat saptandigindan dolay: geri dondiigii belirtilmistir (Efeler Belediyesi 2017).

Incir yas tiiketildigi gibi ayn1 zamanda kurutularak da saklanan ve tiiketilen bir
meyvedir. Bu nedenle kuru incir ihracat1 ve ticareti de 6nemlidir. Kurutma sezonunda
havadaki nem oraninin yiiksekligi veya diisiikliigli (iizim kurutmada oldugu gibi)
onemlidir. Yetistirme sezonundaki yiliksek nem, meyve renginin koyulasmasina,
meyvenin catlamasina ve incirin kurumasim geciktirerek ciddi kalite kayiplarinin
yasanmasina neden olabilmektedir. Sunay Dag Aydin’da yaptig1 arastirmada 6zellikle
agustos ay1 nem degerleri dikkate alindiginda, JES’lere yakin bahcelerde nem oraninin
incirin saghkl kuruyabilmesi icin gerekli orandan yiiksek oldugu, uzaklastikca
birazdiistligli, bu anlamda deneme alaninda yer alan farkli mesafelerdeki bahgelerin nem
durumunun istenen degerden yiiksek oldugu ve bu yiiksek nemin meyve kalitesi iizerine
olumsuz etkide bulunmus olacagimi ifade etmektedir (Dag 2015). Yiiksek nem
nedeniyle uygun kosullarda kurutulamayan incirde sadece kalite kayb1 da olusmamakta,
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ayni zamanda tipki kuru iiziimde oldugu gibi insan saghgina zararh aflatoksin ve
Okratoksin-A olusumu da s6z konusu olmaktadir.

4.6. Zeytin Uretimi Nasil Etkileniyor?
4.6.1. JES’ler ve zeytin

Zeytin Bor’a orta derecede dayanikh bitkiler sinifina girmektedir. Bolca ve
arkadaslarinin arastirma yaptiklar1 Alangiilii’'nde Jeotermal kaynaklarin etkisi altindaki
alanlarda yasam bulan ¢ok derin kok yapisina sahip olan zeytin agaglar1 bulunmaktadir.
Ancak bu agaclarda cok yiiksek oranda kuruma ve verim diisiikliigii meydana geldigini
saptamiglardir. Bu alanlarda, tuza dayanikh bitkiler ile anaerobik kosullarda genellikle
bataklik alanlarda yasam bulan saz ve kamiglara yogun olarak rastlamislardir. Kaynak
cevresinde jeotermal su etkisi altinda bulunan topraklarin hemen hemen tiim
horizonlarinda bir tuz birikiminin s6z konusu oldugunu, bu 6zelligin termal kaynaklarin
yiiksek sicaklik nedeniyle ¢ozgen 06zelliginin bir sonucu oldugunu, bu baglamda
jeotermal kaynaklarin birinci zararh etkisinin icerdikleri yiiksek tuz konsantrasyonlari
nedeniyle etkiledikleri topraklarda tuzluluk ve alkalilige dolayisiyla ¢oraklia neden
oldugunu, bunun yaninda kiiltiir bitkilerinin yetismesini de olumsuz olarak etkiledigini,
Jeotermal kaynaklarin cevresinde derin kok yapisina sahip zeytin agaclarinda krom
toksisitesinin belirtileri olarak yapraklarda kloroz belirtileri acikca goriilebilmektedir.”
demektedirler.

Bu arazilerde zeytin ve incir gibi ekonomik girdisi yiiksek tarimsal {iriinlerin
liretiminin, jeotermal kaynak sularinin zararli etkilerinden dolay:1 sekteye ugramasinin
gerek bolge gerekse de iilke icin biiyiik bir kayip olacagi aciktir (Bolca vd. 2010).

140 °C ve lizeri sicakliga sahip olan jeotermal kaynaklar elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilabilmektedir. Jeotermal enerji santrallerinin ingaat siiresi 1-2 yil
arasindadir. Santrallerin ortalama ekonomik omiirleri 25 ile 30 yil arasinda degisim
gostermektedir (Sevim 2019). 2018 verilerine gore Tiirkiye’nin elektrik iiretiminin
sadece %2,5'1 jeotermal enerjiden, karsilanmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 2018). JES’lerin yaratabilecegi olas1 ekolojik yikim ve sadece iiziim, incir
ve zeytin iiretiminden Tiirkiye’nin elde edecegi gelir kaybi olasilig1 hesaplandiginda
JES’lerin durdurulmasi gerektigi aciktir.

4.6.2. RES’ler ve zeytin

Tiirkiye’nin ve Ege’nin en batisinda Karaburun ve Cesme yarimadasi vardir. Bu
bolgeler genellikle daghk arazidir. Endemik bitkileri cesidi oldukca fazla ve oksijen
miktar1 oldukca yiiksektir. Bu yarimada da binlerce dekar zeytin agac1 vardir. Ozellikle
Karaburun’da, riizgarlarin denizden getirdigi mikro organizmalar zeytinlerin bir
kisminin hicbir miidahaleye gerek kalmadan agacinda yenilebilecek sekilde
olgunlagsmasini saglamaktadir. Bu zeytinler hicbir ek isleme tabi tutulmadan sofraya
gelmektedir. Bu zeytinler yetistigi bolgenin adiyla ”Karaburun hurmasi” adiyla anilir.
Karaburun yarimadasinin mikroklimasi bu bolgeye 6zeldir. Bolgede yasayan yarasa
popiilasyonu da zeytin zararhlarina karsi en etkin biyolojik miicadeleyi vererek
ciftcilere yardimci olmaktadirlar. Yarasalar zeytine zarar veren bdocekleri v.b
yediklerinden dolay1 zeytin agaclar1 ve meyveleri kolay kolay hastalanmazlar, ciftciler
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de zeytin agaclarinin bakimi icin herhangi bir kimyasal ila¢ kullanmamaktadirlar.
Bilindigi gibi yarasalar cikardiklan yiiksek frekansli ses dalgalarinin, etraflarindaki
cisimlere carpip geri donmesi yardimiyla yonlerini bulurlar. Bu yarimada son yillarda
yogun bir sekilde Riizgar Enerji Santrali (RES) yatirimlar havzasi haline gelmistir.

Sekil 5 Karaburun’daki RES’ler

RES’lerin c¢alismaya baglamasiyla birlikte RES’lerin kanatlarinin yarattigi ses
dalgalar1 yarasalar1 olumsuz etkilemis, yarasa popiilasyonu da yok olmaya baslamistir.
Yiizlerce RES riizgarlarin denizden getirdigi mikro organizmalarinda oOniinde set
olusturmus hurma zeytinin olusumunu azaltmistir. Bolgedeki zeytin {ireticileri bu
durumdan yakinmaktadirlar. RES yatirimlar1 bu hizla devam ederse hi¢ hurma zeytin
toplayamayacaklarindan, ortalikta yarasa ve ar1 géremeyeceklerinden yakinmaktadirlar.
Son yillarda, yarasalarin beslendigi zeytin zararlhilarindan “zeytin sinegi” de artmigtir.
Yarasalar tamamen yok oldugunda ciftciler de biyolojik miicadeledeki en biiyiik
yardimcilarim kaybetmis olacaklardir. Yarasalar yok oldugunda zeytin agaclarinin ve
meyvelerinin ¢esitli hastaliklara yakalanmasinin da 6nii agilacaktir. Bu durumda da bu
giine kadar hi¢ kimyasal zehir kullanmayan iiretici kimyasal zehir kullanmaya
baslayacaktir. Bu da iireticiye ekstra maliyet olusturacagi gibi topragin, suyun ve
havanin kirlenmesi nedeniyle ekolojik dengenin bozulmasina neden olacaktir. RES
yatirimlarinin bu hizla devam etmesi bolge ve Tiirkiye icin énemli bir gelir kaynagi olan
zeytin iiretiminin risk altinda olmasi demektir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nmin internet sayfasinda da cevresel etkiler bu
goriigiimiizii destekleyecek bicimde su sekilde siralanmistir: RES’lerin Kus go¢ yollart
lizerinde olmasi nedeniyle (Tirbinlere carpacak olan yaban hayvanlarinin (kuslar,
yarasalar vs.) zarar gordiigi, Giiriiltii kirliligi yarattigi (Riizgar tiirbinlerinde iki cesit
giiriiltii olusmaktadir. Bunlar mekanik giiriilti (disli kutusu, jeneratér ve yedek
motorlarin yarattig1 giiriiltii) ve aerodinamik giiriiltiilerdir. Tiirbinlerin ¢ikardig: giiriilti,
sehirlere yakin bolgelerde olusturduklarn ses kirliligi sebebiyle insanlara, hayvanlara ve
dogal yasama rahatsizlik vermektedir.), Deniz ekosistemine olumsuz etkiledigi, Hafriyat
atiklar ve toz olustugu (Yapilacak olan santiye binalari, kurulacak olan kalici yap1 ve
tesisler, yollar vb. insaatlardan cikacak olan hafriyat, toz ve giiriiltii), arac ve makinelere
ait yag ve yakitlar, vb. atiklarin cevreye yayildigi, Enerji nakli hatlari, radyo ve
televizyon sinyallerine zarar verdigi vb. cevresel zararlarindan bahsedilmektedir. Biitiin
bu zararlar 6nlem alinmazsa ekolojik dongiiyli olumsuz etkileyecek ve zeytin {iretimi de
dahil biitiin tarimsal iiretimde problemler yaratacak olan zararlardir (Cevre ve Sehircilik
Bakanlig).
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Yiizyillardir tarimsal iiretim ve iretilen triinlerin islenmesi siireci aym
zamanda su, gilines, riizgardan ve bunlarin enerjilerinden yararlanmayr da
beraberinde getirmistir.

Fosil yakit rezervlerinin tiikenmekte olusu, 70’1i yillardaki “Petrol Krizi” ve
“Kiiresel Iklim Krizi” yeni enerji kaynag arayislarim beraberinde getirmistir. Su,
giines, riizgar, jeotermal vb. enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanma, sanki
yenilenebilir kaynaklarin hi¢ tilkenmez kaynakmig gibi goriilmesi, yatirnmcilarin
azami kar elde etme anlayisi ile birlesince tarim arazilerinin amag disi kullanimina,
doganin tahribatina, ekolojik dengenin bozulmasina, iklim krizine ve dolayisiyla
tarimsal {iretimin yapilamaz hale gelmesine, yapanlarin da ge¢imini saglayacak geliri
elde edememesine yol agmaktadir.

Tarim arazileri iizerinde RES, GES, JES gibi elektrik santrallerinin
yaratabilecegi sosyal ve ekolojik problemler konusunda yeterli arastirma yapilmadan,
gerekli ve yeterli 6nlemler alinmadan ve bir ekosistemin kaldirabileceginden daha
fazla santralin yapilmasi zaman icinde ciddi ¢evresel, ekolojik ve sosyal problemlere
yol acacag agiktir.

Bu problemleri birka¢ madde de siralayabiliriz:
1) Su kaynaklarinin kirlenmesi ve azalmasi
2) Topragin kirlenmesi

a) Toprakta bitkiler icin gerekli elementlerin kaybi, zararli elementlerin
cogalmasi

b) Bitkisel iiriinlerde hastaliklar, besin degerlerinde diisme
c) Bitkisel tiriinlerdeki hastaliklar nedeniyle kimyasal zehir kullanilmasi

i) Kullanilan kimyasallarin topragi, havayi, suyu kirletmesi ve olayin kisir
bir déngiiye doniismesi

ii) Kullanilan kimyasallarin iiretimi ve tiiketimi icin enerji kullamimi ve
boylelikle yeni enerji ihtiyaclarinin dogmasi

3) Havanin kirlenmesi
a) Insan ve diger canhlarda saghik problemleri
b) Iklim degisikligi

i) Bitkisel tiriinlerde hastaliklar
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(1) Bitkisel tiriinlerdeki hastaliklar nedeniyle kimyasal zehir kullanilmasi
(a) Kullanilan kimyasallarin topragi, havayi, suyu kirletmesi

(b) kullanilan kimyasallarin tiretimi ve tiiketimi icin enerji kullanimi
ve boylelikle yeni enerji ihtiyaglarinin dogmasi olayini yeni kisir
bir déngiiye doniismesi

4) Ekolojik dengenin bozulmasi
5) Biyocesitliligin yok olmasi

6) Kontrolsiiz kullamimlarin dogadaki yenilenebilir enerji kaynaklarim1 da
titkketebilecegi

5.2. Oneriler

Yenilenebilir enerji kaynaklan ilgili planlama yapilirken kisa vadeli anlik
coziimler degil, gelecek nesillerin ve diger canlilarin da o kaynaga ihtiyac1 oldugu
unutulmadan, uzun vadeli uygulamalar dikkate alinmalidir.

Gelecekte gida krizi yasamamak icin ekolojik dengenin kaldirabileceginden
fazla enerji yatinmina gidilmemelidir.

Bir yatinmin “ekonomik getiri” hesaplamasi yapilirken, “ekolojik gotiiriisii”
de iyi hesaplanmali “kar-zarar” hesaplamasi da buna gore yapilmaldir.

Gelecekte gidada disa bagimlh hale gelmemek ve gida krizi yasamamak icin
tarim arazilerinin amag dis1 kullanimi engellenmelidir.

Yenilenebilir kaynaklar hi¢ tiilkenmez kaynakmis gibi goriilmemeli ve bu
konudaki yasal diizenlemeler, uzun vadeli uygulamalar dikkate alinarak yapilmalidir.
Tarimsal iiretimde de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanir ve teknoloji
gelistirilirken bu anlayisla hareket edilmelidir.
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https://manisa.tarimorman.gov.tr/Duyuru/97/Okratoksin-A-Konusunda-Kuru-Uzum-Ureticilerine-Uyari
https://manisa.tarimorman.gov.tr/Duyuru/97/Okratoksin-A-Konusunda-Kuru-Uzum-Ureticilerine-Uyari
https://itb.org.tr/dosya/rekolteraporu/20162017-sezonu-ege-bolgesi-rekolte-tahmin-raporu-2.pdf?v=1470312504143
https://itb.org.tr/dosya/rekolteraporu/20162017-sezonu-ege-bolgesi-rekolte-tahmin-raporu-2.pdf?v=1470312504143
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7. EKLER

EK 1. Su Analiz Raporlari
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EK 2. Yaprak Analiz Raporlar

Alagehir Ticaret Borsasi Voli Celaletin Giveng
Toprak, Yaprak, Su Laboratuan Ltd. Sfi.

YAPRAK ANALIZ RAPORU l

Laboratuvar No Y16-236
Numune Sahibi Mahmut YUKSEL
Numuneyi Génderen Kemaliye Mah / Alagehir / Manisa
Uriin Asma
Numune Girig Tarihi 27.04.2016
Analiz Teslim Tarihi 28.04.2016
Analiz Cesidi Birim Sonug Referans Dojerlor : Degerlendirme
1,70 : Noksan
Toplam Azot % 227 :gf;g.oo Z::;" YETERLI
~ <030 Noksan
Magnezyum ( Mg ) % 2,29 ‘>’~?f’5'(‘]-5° ‘F“:‘:;" FAZLA
< 1,00 : Noksan
Kalsiyum ( Ca ) % 0,99 }gf;g“’" "F:;:' NOKSAN
<1,50 : Noksan
Faydah Potasyum ( K ) % 0,69 :'m’m s NOKSAN
<25 “Noksan
Faydali Ginko (Zn ) ppm 30,4 551‘0’:" E::‘::" YETERLI
<0,15 : Noksan
Fosfor (P) % B i YETERLI
<40 : Noksan
Faydal Demir ( Fe ) ppm my - e e YETERLI
<30 “Noksan
Faydali Mangan (Mn) | ppm 46,1 e YETERLI
<30 : Noksan
Bor (B) ppm - - FAZLA
3,00-4,00 - Noksan
Faydah Bakir (Cu) ppm 1088 fgg ::::’ FAZLA
Analiz Sorumlusu

KIMYAGER '
ibrahim KARSAWURAY,. ..

{1371

Adres: Akorco Moh. Osman Akca Ticcarlar Sitesi Rlogehi/MANISA - Tel. 0 236 6541318 -

Al porg - Laborati

:0236 6541319
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F
A Mogehir Ticaret Borsasi Voli Celolettin Giveng \ Y APRAK AN ALIZ RAPO RU \ W V‘a.,.“‘:;

- Toprak, Yaprak, Su Loboratuan Lid. $ti. l

Laboratuvar No Y16-237
Numune Sahibi Ramazan DUNDAR
Numuneyi Génderen Kemaliye Mah / Alagehir / Manisa
Uriin Asma
Numune Girig Tarihi 27.04.2016
Analiz Teslim Tarihi 28.04.2016
Analiz GCesidi Birim Sonug Referans Degjerier _Degeriendirme
1,70 : Noksan
Toplam Azot % i YETERLI

<-0,30  :Noksan

0,30-1,50 : Yeterli
Magnezyum ( Mg ) % 1,81 2 15; ooy FAZLA

<1,00 : Noksan

: 1,00-3,00 : Yeterl
Kalsiyum ( Ca) % 0,68 e P NOKSAN

<1,50 : Noksan

1,50-2,00 : Yeterl
Faydali Potasyum ( K) % 0,43 i :Fam' NOKSAN

<25 : Noksan
: 25-100  : Yeterl
Faydah Ginko (Zn) ppm 370 il e FAZLA

<0,15 : Noksan

0.15-0,50 : Yeterli
Fosfor (P) % 0,32 e YETERLI

<40 : Noksan
Faydali Demir ( Fe ) ppm 67,5 105‘3)80 ::YF::IT: YETERLI
<30 : Noksan
Faydali Mangan ( Mn ) ppm 2417 gﬁ;gﬂ ‘F/:*ZT:' EAZLA
<30 : Noksan
Bor (B) ppm T e ey FAZLA

3,00-4,00 : Noksan
Faydah Bakir (Cu) ppm 16,4 - ‘;::’:' YETERLI

Analiz Sorumiusu A g
KIMYAGER ‘ "5 i
ibrahim URA T?fm‘h\ i

Rlacni At poz s

Afg~si-4n

- ohirifhs* 'S

Adres: Akarca Mah. Osman Akco Tccorlor Sitesi Alogehit/MANISA - Tel: 0236 6541318 - Foks: 0236 654 13 19
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